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Sammanfattning

Norconsult AB har pa uppdrag av Hdbo Kommun fatt i uppdrag att komplettera den tidigare
dagvattenutredningen, (Dagvattenutredning for Bista 15:7 mfl, 2019), med en bilaga da planomradet har
forandrats i utformning och planerad yta for exploateringsomradet samt att komplettera bilagan med
Miljokvalitetsnormer (MKN) for dagvattnet och dess paverkan pa dess recipient Prastfjarden i Malaren enligt
Lansstyrelsens yttrande (2022-08-10)

Denna kompletterande Bilaga till tidigare (Dagvattenutredning for Bista 15:7 mfl, 2019) ska uppfylla kraven pa
rening och fordrojning enligt Habo kommuns VA-policy och féljer branschstandard P110 av (Svenskt Vatten,
2016).

D& kommunens dagvattenpolicy forordar att avvattning av fastighet ska infiltreras, men att det inom
planomradet ingar en grundvattenférekomst. For att inte riskera att paverka denna, ska dagvattnet i stallet
avledas i slutna system till kommunens ledningsnat, efter férdréjning och rening.

| denna bilaga har det gjorts uppdaterade berakningar av planerade floden och férdrojningsatgéarder.
Utvardering av Miljokvalitetsnormer for Prastfjarden och tagit fram de krav pa rening av fastigheten som kréavs.
Bilagan innehaller ocksa forslag pa atgarder for att minska féroreningsbelastningen pa recipienten.

Inom omradet finns det idag ett omrade med karaktar av industrifastighet med tillhérande hardgjorda ytor vilket
upptar ungefar halva arean. Befintliga byggnader ar inte kopplade till nAgon rening av dagvattnet. Den andra
halvan av fastigheten &r till storsta delen ett gronomrade men aven en aldre byggnad med tillhorande
grusbelagd infartsvag finns inom omradet.

Terrangen ar till storre delen flack men med en viss lutning sdderut mot Bélstaleden. Det kommunala
ledningsnatet ligger i anslutning till fastighetens norra grans.

Flodesberdkningarna visar att dagvattenflodena okar efter exploatering. Beréknad erforderlig
fordrojningsvolym inom planomradet har beraknats att fordrojas i makadammagasin. Rening sker i
oljeavskiliare och makadammagasinet. Majlighet att kla féreslagen byggnad med gront tak har ocksa
beréknats och jamforelser av fordréjningsvolymer samt féroreningsbelastningar redovisas i bilagan. Slutsats
av fordrojningsbehovet, med gront tak, kan minska behovet av ett makadammagasin med ca 40 m3.

Da fastigheten sluttar séderut behéver hojdsattningen av mark och planerade ledningar koordineras for att
avvattningen ska kunna na ledningsnatet norr om fastigheten utan att till exempel behéva pumpas

Fororeningsmangder och féroreningskoncentrationer i dagvattnet har beréknats och jamforts fére och efter
exploatering av planomradet. Resultatet efter féreslagen rening visar att mangderna och halterna av alla
beraknade amnen behaller befintliga nivaer eller reduceras i dagvattnet. Exploateringen bedoms darmed inte
paverka mojligheterna att uppna MKN forrecipienten negativt.

Hojdssattning av fastigheten och kringliggande asfalterade ytor ska goras for att sékerstélla att byggnader inte
kan 6versvammas vid skyfall.
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1 Inledning

Norconsult AB har pa uppdrag av Habo Kommun fatt i uppdrag att komplettera den tidigare
dagvattenutredningen; Dagvattenutredning 15:7 Bista, med en bilaga da planomradet har férandrats med en
mindre yta och att komplettera bilagan med Miljokvalitetsnormer (MKN) for dagvattnet och dess paverkan pa
dess recipient Prastfjarden i Malaren enligt Lansstyrelsens yttrande (2022-08-10).

Planomradet i Balsta, se Figur 1:1

';\._‘h : : Wy " g )\ ) /]V"
Figur 1:1. Figur 2. Planomradets ungeférliga placering markerad med rod cirkel (eniro.se, 2022)

Syftet med bilagan &r att géra kompletterande berékningar pa dagvattnet, befintliga och planerade floden samt
dess fordrojningsbehov och att gora berakningar pa féroreningsbelastningen fore och efter rening.

2022-11-08 | Sida 1 av 30



2 FOrutsattningar och berdkningsmetoder

Nedan beskrivs de generella férutsattningarna for uppdraget.

2.1 Underlag och tidigare utredningar

Projektspecifikt underlag och underlag fran bestallaren som anvants i denna utredning presenteras nedan:

- Planbeskrivning Bista 15.7 m.fl (PDF), Habo kommun, daterad 2022-april

- Plankarta Bista 15:7 (PDF), Habo kommun, daterad 2022-april

- Markteknisk undersdkningsrapport (PDF), Bjerking, daterad 2016-02-24

- Dagvattenutredning Bista 15:7(PDF) Norconsult 2019-04-12

- Yttrande Lansstyrelsen; Samrad om detaljplan for Bista 15:7 m.fl i Hdbo kommun, Uppsala lan. 2022-
08-10

- Policy for dagvatten (PDF), Habo kommun, daterad 2021-02-22

- Presentation Balsta Business Park 2022

2.2 Riktlinjer for dagvattenhantering

2.2.1 Vattendirektivet

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat vattendirektivet, med
malséattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. Vattendirektivet ligger till grund for
vattenforvaltningen, som ar det arbete som utférs av Sveriges myndigheter och kommuner for att forbattra
vara sjoar, vattendrag, kustnara hav och grundvatten. Ansvaret for vattenforvaltningen ligger hos
Vattenmyndigheterna (Vattenmyndigheterna, u.d.)

Inom vattenférvaltningen anvands miljokvalitetsnormer (MKN), vilka ar bestdmmelser om kvalitetskrav som
ska uppnas i en sa kallad vattenforekomst och saledes malet med arbetet for varje vattenforekomst. Normerna
anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet som ska uppnas i vattenférekomsten vid en viss tidpunkt. Malet ar
att inga vatten ska férsamras samt att alla vattenférekomster ska uppna god kemisk status eller god ekologisk
eller kvantitativ status inom ett visst artal, om inga undantag beslutas. Varje projekt maste saledes se till att
dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter exploatering.

2.2.2 Habo kommun Dagvattenpolicy

Habo kommuns dagvattenstrategi med dagvattenpolicy ska tydliggéra kommunens ambitioner for en
hallbardagvattenhantering och att uppna malbilden i det évergripande Vattenprogrammet for Habo kommun.
Dagvattenpolicyn innehaller:

- Ansvarsférdelning for dagvattenhanteringen
- Regler och riktlinjer

- Checklista for dagvattenutredningar

- Foreslagna riktvarden for dagvattenutslapp

Dagvattenpolicyn ska bidra till att n& ramdirektivet for vatten (2000/60EG) och gallande miljokvalitetsnormer.
Dagvattenpolicyn forordar att nya dagvattenlosningar ska planeras sa att minsta moéjliga flode ska passera till
det befintliga dagvattennatet. Men for detta omrade behover det kringgas da infiltration inte tillats Darfor
behéver dagvattnet renas och férdrojas inom fastigheten innan det leds till ledningsnétet.
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2.3 Dimensioneringsférutsattningar

Enligt Hdbo kommun ska det foreslagna dagvattensystemet dimensioneras efter Svenskt vattens publikation
P110. Rationella metoden har anvénts fér att rdkna ut dimensionerande dagvattenfléden. Eftersom
planomradet i framtiden ska bli ett verksamhetsomrade och bostader foreslas att dimensionerande regn véljs
till ett 10-&rsregn, se figur 2:1. Fordréjningsatgarder dimensioneras for att flodet inte ska 6ka vid ett 10-arsregn
efter 10 minuter med klimatfaktor 1,25.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje markéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador péd byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Figur 2:1. Utdrag fran (Svenskt Vatten, 2016) sidan 42, minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem.

2.4 Berakningsmetoder

2.4.1 Flodesberakningar

Berékning av dimensionerande dagvattenflode fore och efter exploatering gérs med hjalp av rationella
metoden. Formeln visas nedan (Svenskt Vatten, 2016):

Qaim = A *@+ifsk

Dar:

qaim = dimensionerande flbde [l/s]
A = avrinningsomrédets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [-]

i = regnintensitet [lls, ha]

k = klimatfaktor

Regnintensiteten uppskattas med hjalp av Dahlstroms formel enligt Svenskt Vatten P110. Formeln visas
nedan och géller fér regnvaraktigheter upp till ett dygn:

i3 =190 VA« l—n?:;"gj +2
ity
Dar:
i = regnintensitet [ls, ha]
Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]
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2.4.2 Avrinningskoefficienter

En avrinningskoefficient motsvarar den andel av nederbdrden som rinner av en yta. Till exempel innebar en
avrinningskoefficient pa 0,8 att 80 % av nederborden avrinner fran ytan medan 20 % halls kvar.
Dimensionerande avrinningskoefficienter anvands for att berdkna fléden och véljs generellt efter Svenskt
Vattens Publikation P110. For berakning av féroreningar anvands volymavrinningskoefficienter, som ofta
motsvarar vardet av den dimensionerande avrinningskoefficienten for samma markanvandning. Vid berakning
av skyfallsfldden hdjs avrinningskoefficienterna for att ta hansyn till minskad infiltration och 6kad avrinning.

2.4.3 Fordrojningsvolym

Magasinsvolymen motsvarar den volym vatten som kan fordrojas i en dagvattenanlaggning. Om flodet ska
fordrojas till en specifik avtappning gors volymsberakningar med nedanstaende formel, dar erforderlig volym
erhalls som maxvardet av ekvationen:

2
V= 0'06 * iregn * tregn — K * tregn — K * trinn + m
lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha,.q |
lregn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,.q4]

2.4.4  Fororeningsberékningar

Fororeningar i dagvattnet berdknas med hjélp av senaste versionen av StormTac Web. StormTac ar en
dagvatten- och recipientmodell som bland annat anvénds for att berdkna féroreningstransport och
dimensionera dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller typiska halter som &r specifika for respektive
markanvandning, och baseras pa flodesviktade provtagningar under langa perioder fran omraden med en viss
markanvandning. | modellen anvands &ven arliga nederbordsdata, area och volymavrinningskoefficient.

I denna utredning beraknas fororeningar i dagvattnet for StormTac:s 10 standardamnen: fosfor (P), kvave (N),
bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), suspenderad substans (SS) och
bens(a)pyren (BaP).
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3 Omradesbeskrivning

| foljande avsnitt ges en beskrivning av forutsattningarna for dagvattenhantering inom planomradet.

3.1 Platsbeskrivning

Da den tidigare detaljplanen har férandrats s& omfattar numera planomradet fastigheten Bista 15:7, den del
som ligger Gster om jarnvagen i Balsta mellan Hatunavagen och Balstaleden, se figur 3:1.

7:231>4 é)

Figur 3:1. Karta 6ver planomrade med omnejd. Svartstreckad linje &r planomradesgransen (Bista, 2022).

Planomradet bestar av byggnader for verksamhet som kontor och byggnader for industriell verksamhet, storre
omraden av asfaltsyta och gronomrade bestdende av gras och sly. Omradets vastra del angransar till
jarnvagsomrade.
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Figur 3:2. Karta éver planomrade med omnejd, rod linje ar planomrédesgransen (Bista, 2022).
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3.2 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

3.2.1  Terrang och ytliga avrinningsomraden

Enligt tidigare utférd (Dagvattenutredning for Bista 15:7 mfl, 2019) sa avvattnas de befintliga hardgjorda ytorna
till ledningsnétet 1angs med Hatunavagen. Planomradets sodra del, som till storsta delen bestar av gronytor,
avrinner sdderut nedfér en slant bekladd av vaxtlighet ner till ett dike dar det infiltrerar. Bild 3:3

Figur 3:3. Avrinningsvagar; (Dagvattenutredning for Bista 15:7 mfl, 2019)
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3.2.2 Befintliga dagvattenledningar

| dagslaget bestar dagvattenhanteringen av det ledningsnat som ses i Figur 3:4. Huvudledningen gar langs
Hatunavagen och fortsatter under tunneln under jarnvagen till recipienten. Avledningen fran fastighet Bista
15:7 bestar av 2 dagvattenbrunnar som ar kopplade direkt till huvudledningen i gatan.

V.

—_— ~
Figur 3:4. Ledningsunderlag for Bista 15:7. Planomradet ar markerat i magenta (polygoner), befintliga dagvattenledningar
syns som grona linjer.

3.2.3  Ovrigaledningar och avvattningsanlaggning

Tidigare utredning foreslog delvis avvattning fran planomradets sodra delar till Dragets dagvattendamm. Dock
sa framgar det att dagvattendammen inte fungerar tillfredsstallande utan dagvattnet ska fordrojas inom
fastigheten i planomradets nordvastra del innan det leds vidare till befintligt dagvattennat.
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3.3 Recipient

| dagslaget leds dagvattnet dels till befintligt dagvattensystem i omradet, dels avrinner det med diffus avrinning
ut frn omréadet till omkringliggande diken och fastigheter (Dagvattenutredning for Bista 15:7 mfl, 2019)

Det befintliga dagvattennétet leder dagvattnet vasterut till Vasterangsbacken i Gréna dalen och sedan vidare
soderut ut i Kalmarviken som &r en del av Prastfjarden i Méalaren, se figur 3:5.

\\-\-k < / // \ \ 4
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Figur 3:5. Det befintliga dagvattennatet i planomradet, (réd rektangel), leder dagvattnet vasterut till Vasterangsbécken och
sedan ut i Malaren (VISS, 2022B).
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3.3.1 Status och MKN for Prastfjarden

Prastfjarden status har klassats i VISS enligt Tabell 3:1. Tabellen visar aven beslutade miljokvalitetsnormer
(MKN).

Tabell 3:1. VISS statusklassificering av recipienten Préastfjarden samt MKN beslutade 2021-12-20 (VISS, 2022B)

EKOLOGISK STATUS KEMISK STATUS
Status MKN Status MKN
Vattenforekomst (dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Prastfjarden ] )
SE657160-160170 God God ekologisk Ej god God kemisk
status ytvattenstatus

Den ekologiska statusen klassas som god (VISS, 2022B). Utslagsgivande miljékonsekvenstyp ar évergddning
som trots betydande paverkan far god status.

God kemisk ytvattenstatus uppnas inte pa grund av att gransvardena for de prioriterade amnena Tribetyltenn
(TBT) kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten. Hg och PBDE
Overskrids enligt bedémning av Havs- och Vattenmyndigheten (HaV, 2022) i alla Sveriges vattenférekomster
pa grund av langvaga atmosfarisk deposition och omfattas darmed av mindre stranga krav.

Medréknas inte de sa kallade "6verallt 6verskridande prioriterade a&mnen”, Hg och PBDE, i
statusbedémningen sa ar det statusen for TBT som gor att god kemisk status alltjamt inte uppnas i
vattenférekomsten.

3.3.2 Vattenskyddsomrade

Inget vattenskyddsomréade paverkas av planomradet. Prastfjarden omfattas ej av vattenskydd (Lansstyrelen
Stockholm, 2022).

3.3.3 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsforetag finns inom eller i anslutning till planomrédet enligt (Lansstyrelen Stockholm,
2022)

3.4 Markfoérutsattningar

3.4.1 Geotekniska och hydrogeologiska forutsattningar

Utforlig redovisning av geotekniska och hydrogeologiska forutséttningar beskrivs (Dagvattenutredning for Bista
15:7 mfl, 2019). Till stora delar s& omfattas omradet av jordartslager med god genomslapplighet. Men da
fastigheten gj tillats att infiltrera pa grund av att omradet ligger p& en grundvattenférekomst och att avledning
av dagvattnet ska ske i slutna system.
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4 Markanvandning

Det totala planomradet uppgér till ca 25 000 m2. Féljande berakningar baseras p& markanvandning inom
detta. Nedan féljer beskrivning av den befintliga och planerade markanvandningen i planomradet.

4.1 Befintlig markanvandning

Planomradet bestar idag av industribyggnader, kontorsbyggnad med tillhérande asfalt och parkeringsytor.
Ovrig yta bestér av oexploaterad mark bestdende av gras och slyomrade med l&g avrinningsfaktor.
Fastigheten slantar sedan brant séderut mot Sodra Balstaleden. En grusad plan finns i anslutning av

fastighetens norddstra horn. Nagra mindre byggnader finns utspridda i det oexploaterade omradet. Se figur
4:1.
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4.2 Framtida markanvandning

Exploateringsforslaget innebar att en stérre byggnad kommer att planeras pa fastighetens sddra del och med
tillhérande ytor for parkering. En storre yta av dagens gronytor kommer saledes att forsvinna. Planerad ny
extra tillkommen takyta beréknas vara ca 4000 m?2. Se figur 4:2.

Ostra & Py £ : Ny byggnad
entrén . : ~

Vision for befintlig byggnad

Figur 4:2. Oversikt detaljplan. Taget frén presentation ” Bélsta business Park”. Planomrade med ny bebyggelse
(Presentation Balsta Business Park, 2022)
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5 Berdkningar

Foéljande avsnitt redovisar uppskattad markanvandning, dagvattenfléden, férdroéjningsbehov och féroreningar i
dagvattnet.

Tva olika framtida scenarion har tagits fram, ett med planerad byggnad med traditionellt tak och ett med ny
planerad byggnad med gront tak.

5.1 Befintlig och framtida markanvandning utan gront tak

5.1.1 For berékning av 10-ars-regn

Tabell 5:1 beskriver befintlig och framtida markanvandning inom planomradet genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt reducerade area. Areaberakningarna utgar fran beskriven
markanvandning i avsnitt 4.1 och 4.2. Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt Vatten P110, se avsnitt
2.4.2.

Tabell 5:1. Area, avrinningskoefficient och reducerad area for befintlig och framtida markanvandning inom planomradet.

BEFINTLIG MARKANVANDNING FRAMTIDA MARKANVANDNING
Avrinnings- = Reducerad Area | Avrinnings- | Reducerad
Markanvandning Area [m?] @ koefficient area [m?] [m?] koefficient area [m?]
Takyta 4570 0,9 4100 8 500 0,9 7 700
Grusvag 220 0,2 40 - 0,2 -
Grusad yta 970 0,2 190 - 0,2 -
Parkering 5270 0,8 4220 | 12270 0,8 9 800
Gronomrade/sly 13970 0,1 1400 4230 0,1 400
SUMMA 25000 0,4* 9 960 25000 0,72* 17 900

*Genomsnittlig avrinningskoefficient

Enligt berakningarna 6kar den reducerade arean fran hela planomradet med cirka 80 % efter féreslagen
exploatering.

5.1.2  For berédkning av skyfall

Tabell 5:2 beskriver befintlig och framtida markanvandning inom planomradet genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt reducerad area for skyfallsberékning. Areaberékningarna
utgar fran beskrivningen av markanvandning i avsnitt 4.1 och 4.2.
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Tabell 5:2. Area, avrinningskoefficient och reducerad area for berékning av skyfallsfloden.
BEFINTLIG MARKANVANDNING

Markanvandning Area [m?]
Takyta 4570
Grusvag 220
Grusad yta 970
Parkering 5270
Gonomrade/sly 13970
SUMMA 25000

*Genomsnittlig avrinningskoefficient

Avrinnings-
koefficient

1
0,4
04

1
0,3

0,40*

Reducerad
area [m?]

4570
88
388
5270
‘4191

14 507

FRAMTIDA MARKANVANDNING

Area Avrinnings-
[m?] koefficient
8 500 1

- 0,4
- 0.4

12 270 1
4230 0,3

25000 0,88*

Reducerad
area [m?]

8 500

12 270
1270

22 040
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5.2

521

For berakning av 10-ars-regn med gront tak

Befintlig och framtida markanvandning med gront tak

Tabell 5:3 beskriver befintlig och framtida markanvandning inom planomradet genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt reducerade area. Areaberakningarna utgar fran beskriven
markanvandning i avsnitt 4.1 och 4.2. Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt Vatten P110, se avsnitt

2.4.2.

Tabell 5:3. Area, avrinningskoefficient och reducerad area for befintlig och framtida markanvandning inom planomradet.
BEFINTLIG MARKANVANDNING

Markanvandning Area [m?]
Takyta 4570
Gront tak -
Grusvég 220
Grusad yta 970
Parkering 5270
Gronomréade/sly 13 970
SUMMA 25000

*Genomsnittlig avrinningskoefficient

Avrinnings-
koefficient

0,9
0,2
0,2
0,8
0,1

0,4*

Reducerad
area [m?]

4100
40
190

4 220
1400

9 960

FRAMTIDA MARKANVANDNING

Area Avrinnings-
[m?] koefficient
4 500 0,9
4 000 0,31

- 0,2
- 0,2

12 270 0,8
4230 0,1

25000 0,62*

Reducerad
area [m?]

4 050
1230

9 800
400

15550

Enligt berakningarna okar den reducerade arean fran hela planomradet med cirka 60 % efter foreslagen

exploatering.
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5.2.2

For berdkning av skyfall med gront tak

Tabell 5:4 beskriver befintlig och framtida markanvandning inom planomradet genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt reducerad area for skyfallsberdkning. Areaberékningarna

utgar fran beskrivningen av markanvandning i avsnitt 4.1 och 4.2.

Tabell 5:4. Area, avrinningskoefficient och reducerad area for berékning av skyfallsfléden.
BEFINTLIG MARKANVANDNING

Markanvandning Area [m?]
Takyta 4570
Gront tak -
Grusvag 220
Grusad yta 970
Parkering 5270
Gonomrade/sly 13 970
SUMMA 25000

*Genomsnittlig avrinningskoefficient

Avrinnings-
koefficient

1

0,4

0,4

0,3

0,58*

Reducerad
area [m?]

4570
88
388
5270
‘4191

14 507

FRAMTIDA MARKANVANDNING

Area Avrinnings-
[m?] koefficient
4 500 1

4000 0,5
- 0,4
- 0,4

12 270 1
4 230 0,3

25 000 0,80*

Reducerad
area [m?]

4 500
2 000

12 270
1270

20 040
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53 Fl6den

Tabell 5:5 redovisar dimensionerande dagvattenfloden fran befintlig markanvandning utan klimatfaktor och
framtida markanvandning utan fordrojning med klimatfaktor 1,25 for 10-arsregn och 100-arsregn.
Varaktigheten ar satt till 10 minuter baserat pa rinntiden inom omradet baserat pa antaganden i
(Dagvattenutredning for Bista 15:7 mfl, 2019). Berakningsmetod for flodesberékningar redovisas i

avsnitt 2.4.1.

Tabell 5:5. Uppskattade befintliga och framtida floden per delavrinningsomrade, utan respektive med klimatfaktor (kf) 1,25.
Allt dagvatten fran planomradet rinner till recipient prastfjarden.

Dagvattenfléde

Planomrade 10-arsregn [I/s] 100-arsregn [I/s]
Befintlig, utan kf 227 468
Bista 15:7
Framtida, med kf 510 890
Bista 15:7 Befintlig, utan kf 227 468
Med gront
tak Framtida, med kf 441 809

Flodena tkar vid ett 10- respektive 100-arsregn tkar med 94 % respektive 83%

5.4 Fordrojningsbehov

5.4.1 Utan gront tak

Erforderligt fordrojningsbehov har beréknats per delomrade enligt ekvationen i avsnitt 2.4.3 och redovisas i
Tabell 5:6. Kravet &ar att framtida flode vid ett 10-arsregn med varaktighet 10 minuter med klimatfaktor inte ska
Oka belastningen av dagvattenflodet vid befintlig situation. Den totala fordrojningsvolymen for hela
planomradet utan gront tak blir 101 mS3.

Tabell 5:6. Beréknad erforderlig férdréjningsvolym med gront tak

Planomradet o ) . o 3 ) E"r.fo_rderlig
Befintligt utfléde, Framtida reducerad | Genomsnittlig specifik fordréjningsvolym,

Bista 15:7 10-arsregn [I/s] area [hared] avtappning* [I/s hared] [m3]

Totalt 227 1,79 126 101

*Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter.
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5.4.2 Med gront tak

Erforderligt fordrojningsbehov har beraknats per delomrade enligt ekvationen i avsnitt 2.4.3 och redovisas i
Tabell 5:7. Kravet &ar att framtida flode vid ett 10-arsregn med varaktighet 10 minuter med klimatfaktor inte ska
Oka belastningen av dagvattenflédet vid befintlig situation. Den totala fordrdjningsvolymen for hela

planomradet med gront tak blir 63 m3,

Tabell 5:7. Berédknad erforderlig fordréjningsvolym per delomrade

Planomradet

Befintligt utflode, Framtida reducerad | Genomsnittlig specifik
Bista 15:7 10-arsregn [I/s] area [hared) avtappning* [I/s hared]
Totalt 227 1,55 146

*Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter.

Erforderlig
fordrojningsvolym,
[m3]

63
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5.5 Fororeningar

Fororeningsberakningar har gjort utifran 2 olika framtida scenarier; med och utan gréna tak. Dels for att belysa
framtida férdréjningsbehov, dels for att jamféra féroreningsbelastningen utan gront tak och med gront tak.
Anledningen ar for att planerad fastighets takyta ar sa pass stor vilket paverkar framtida fordrojningsvolymer.

Tabellerna i kapitel 5 redovisar fororeningsbelastningen utan planerad reningsanlaggning.

5.,5.1 Utan gront tak

Oversiktliga berakningar har utforts i databasen StormTac (se beskrivning av verktyget i avsnitt 2.4.4) for
fororeningsmangder och fororeningshalter inom planomradet fore och efter exploatering, utan atgarder.
Arsmedelnederbérden antas vara 601 mm/ar, (SMHI, 2022).

| 5:8 presenteras resultaten fran berakningarna som planomradets totala fororeningsbidrag till recipient,
Prastfiarden. De indata som anvéants aterfinns i Bilaga 1.

Tabell 5:8. Féroreningsmangder och fororeningshalter i dagvattnet som rinner mot Prastfjarden, fére och efter exploatering
utan rening. Mangder och halter som efter exploatering dverskrider befintliga méngder respektive halter markeras med
rétt, sker en forbattring star siffran i gront. Reningsbehovet anger hur manga procent av respektive &mne som maste renas
for att uppnd icke-forsamrings kravet.

FORORENINGSMANGDER FORORENINGSHALTER
i Befintliga Framtida Befintliga halter Framtida halter
Amne | mangder [kg/ar] = mangder [kg/ar] Reningsbehov [ug/ [ug/1]
P 0,79 1.3 39 % 100 110
N 11 19 42 % 1500 1600
Pb 0,07 0,14 50 % 9,3 12
Cu 0,18 0,35 48 % 24 29
Zn 0,61 1,2 50 % 81 100
Cd 0,0031 0,0058 46 % 0,41 0,48
Cr 0,072 0,15 52 % 9,5 12
Ni 0,029 0,058 50 % 3,9 49
SS 460 960 52 % 61 000 81 000
BaP 0,00019 0,00041 53 % 0,025 0,034
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5.5.2 Med gront tak

Oversiktliga berakningar har utforts i databasen StormTac (se beskrivning av verktyget i avsnitt 2.4.4) for
fororeningsmangder och fororeningshalter inom planomradet fére och efter exploatering, utan atgarder.
Arsmedelnederbérden antas vara 601 mm/ar, (SMHI, 2022).

| 5:9 presenteras resultaten fran berakningarna som planomradets totala féroreningsbidrag ti recipient
Prastfiarden. Gront tak kan halla en stor mangd dagvatten men bidrar ofta till en hojning av Fosfor och Kvéave.
De indata som anvénts aterfinns i Bilaga 1.

Tabell 5:9. Féroreningsmangder och fororeningshalter i dagvattnet som rinner mot Prastfjarden, fore och efter exploatering
utan rening. Mangder och halter som efter exploatering éverskrider befintliga mangder respektive halter markeras med
rott, sker en forbattring star siffran i gront. Reningsbehovet anger hur manga procent av respektive amne som maste renas
for att uppnd icke-forsamrings kravet.

FORORENINGSMANGDER FORORENINGSHALTER
i Befintliga Framtida Befintliga halter Framtida halter
Amne | mangder [kg/ar] = mangder [kg/ar] Reningsbehov [ma/l] [mag/l]
P 0,79 1,6 50 % 100 160
N 11 16 31 % 1500 2000
Pb 0,07 0,13 46 % 9,3 8
Cu 0,18 0,31 42 % 24 18
Zn 0,61 11 44 % 81 75
Cd 0,0031 0,0044 30 % 0,41 0,40
Cr 0,072 0,12 40 % 9,5 12
Ni 0,029 0,051 43 % 3,9 4,8
SS 460 920 50 % 61 000 88 000
BaP 0,00019 0,00040 52 % 0,025 0,037

Noterbart ar att framtida mangder av fosfor/ar 6kar med gront tak och mangden halter av fosfor, kvave och
suspenderande amnen 6kar med gront tak.

Ovriga &mnen minskar mot att inte ha gront tak. Dock s minskar inte halten av ndgra &mnen utan att rening
av dagvattnet behoéver utforas.
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6 Forslag pa dagvattenhantering

6.1 Foreslagen dagvattenhantering

Befintlig dagvattenanlaggning gors om sa att den i framtiden kopplas till ett makadammagasin, markerat blatt i
plankartan se figur 6:1. Erforderlig volym pd makadammagasinet med en porositet pa 30% blir
uppskattningsvis ca 300 m3 stort. Foreslagen storlek pd magasinet kan vara 10x20x1,5. Narheten till befintlig
banvall samt mgjligheten for schakt far i detaljprojekteringen vidare bestamma utformningen. Magasinet
foreslas utformas med spridarledning i inloppet och med avtappning i botten av magasinet. Parkeringens
avvattning ska ga igenom oljeavskiljare innan det gér till rening i makadammagasinet. Ovriga grasytor forses
med kupolbrunnar som aven gar till magasinet innan det leds till det kommunala ledningsnatet.

Hoéjdsattningen av fastigheten ska utformas sa att dagvattnet kan kopplas via foreslagna
dagvattenanlaggningar innan de kopplas till ledningsnatet.

~
|1
=i

FORDROJT DAGVATTEN
KOPPLAS TILL LEDNING |

HATUNAVAGEN
DAGVATTEN FRAN TAK,

| / - GRASYTOROCH
FORDROJNINGSMAGASIN $ W O JEAVSKILJARE FORDROJS
100 M3 DAGVATTEN | [ || MAKADAMMAGASIN

300 M3 MAKADAMMAGASIN

=

Ny byggnad

Figur 6:1. Planomradet taget fran (Presentation Balsta Business Park, 2022). Dagvatten fran parkering och asfaltsytor
(réda pilar) avleds via dagvattenbrunnar till oljeavskiljare (réd cirkel). Darifran leds det i gemensam ledning med
takavvattning (gréna pilar). Dagvattnet fordréjs i makadammagasin (bla rektangel) innan det avleds till det kommunala
ledningsnatet.
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6.2 Principlésningar for dagvattenhantering

6.2.1 Makadammagasin

Ett makadammagasin eller ett avséttningsmagasin (Stockholm Vatten och Avfall, 2022) Se figur 6:2, ar
underjordiska magasin som kan anvéndas for att fordréja och rena dagvatten. Genom att vattnet infiltrerar ner
genom magasinsmediet kommer vattnet att renas fran fororeningar. Magasinet ar fyllt av grovt material, till
exempel makadam. Med makadammagasin med en porositet pa 30 % maste magasinets volym vara tre
ganger storre an den volym vatten det ska halla. Dagvattnet leds in till magasinet genom en brunn eller
dagvattenledning dar det sedan fordelas 6ver magasinet med en spridningsledning. Magasinet draneras da
med en draneringsledning i botten av magasinet, och det fordrojda vattnet leds da vidare till det allmanna
ledningsnatet. Ett braddlopp bor anslutas till magasinet for att leda bort vatten vid stora regn eller langvariga
regn dar magasinet blir mattat.

Spndarledmng

'70'"-"“ Y 4 ’3,,’5;»'-!"3 v;k')g’.ﬁu / Utlo
Sandféng . : Al e - * i X3 --\0-)‘ t L) // PP
e g ' //

N~

— Sedimenta-
tionsvolym

Mustrationt WRS

Tatskikt =

Principskiss for avsattningsmagasin. Dagvatten leds via brunnar och ledningar till
ett magasin med tdt botten under jord. Magasinet kan, som i skissen, innehalla
makadam eller vara ihdligt. Under utloppet finns en sedimentationsvolym.

Figur 6:2. Forslag pa utformning av makadammagasin (Stockholm Vatten och Avfall, 2022)

6.2.2 Grona tak

Grona tak eller vegetationsbekladda tak (Stockholm Vatten och Avfall, 2022)ar ett samlingsnamn pa olika
taklosningar som innefattar organiskt material och kan variera fran karg sedum till fullvardiga tradgardar. Ett tak
med en tjocklek pa 50 millimeter berédknas kunna magasinera fem till tio millimeter. Den vanligaste typen av
gréna tak i Sverige ar tunna grona tak vilka tar upp ungefar 50 % av arsvolymen. Avrinningskoefficienten for
grona tak 6kar succesivt under ett regn och narmar sig 1.

Vid kraftiga regn kan ytterligare magasineringsmdéjligheter kréavas innan avledning till kommunalt ledningsnéat
sker. Enligt leverantor kan dock ca 20 I/m2 fordrojas pa takytan (Svenska Natur AB)

Schablonhalter visar dock att grona tak bidrar till lackage av fosfor och kvave (StormTac,).
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Figur 6:3. Grona tak i Stockholm (VA guiden, 2022)

6.3 Drift och underhall

Det ska sakerstallas att det finns planer for drift, underhall och kontroll av befintligt dagvattensystem sa att det
fungerar optimalt. En skétselplan for varje anlaggning bor tas fram dar det framgar vem som ansvarar for
respektive atgard.
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7 Skyfallshantering

Det &r viktigt att marken fran byggnader hojdsatts sa att den lutar frAn byggnaderna for att hindra
oversvamningsrisker vid skyfall. Svenskt Vatten rekommenderar en lutning pa 1:20 de narmsta cirka 3 m fran
byggnaden och langre ut kan marken luta med 1:50-1:100, se Figur 7:1.

Figur 7:1. Foreslagen hojdsattning vid byggnader (lllustration: Norconsult AB)
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8 Helhetsbild av dagvattenhanteringen

| foljande avsnitt redovisas resultatet efter de i kapitel 6.1 foreslagna atgarderna for dagvattenhantering.
Resultaten inkluderar slutligt fororeningsbidrag till recipienten samt floden.

8.1 Fléden inklusive dagvattenatgard

De volymer som foreslas for fordrojning och rening av dagvattnet fordrojer ett framtida dimensionerande
10-ars regn med varaktighet 10 minuter med klimatfaktor till ett motsvarande regn vid befintlig
markanvandning. Det innebar att ett framtida 10-arsflode med klimatfaktor (1,25) kommer att fordrojas till 227
I/s.

8.2 Fororeningar efter rening

Héar redovisas 2 olika scenarier

¢ Rening dar all takavattning renas och fordréjs i makadammagasin och parkeringsytor renas i
oljeavskiljare amt makadammagasinet.

e Rening dar befintligt tak och planerade parkeringsytor renas och fordréjs i makadammagasin och dar
foreslagen ny byggnad férses med gront tak och sedan renas i makadammagasin. Planerade
parkeringsytor renas i oljeavskiljare och makadammagasin.
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8.2.1

Rening av dagvatten utan gront tak

Tabell 8:1 redovisar de totala féroreningsmangderna respektive féroreningshalterna i dagvattnet till

Prastfjarden efter rening i féreslagna anlaggningar.

Tabell 8:1. Féroreningsméangder och féroreningshalter i dagvattnet fran planomrédet, fére och efter exploatering med
rening. Mangder och halter som efter exploatering 6verskrider befintliga mangder respektive halter markeras med rétt, sker
en forbattring star siffran i gront. Jamforelsekolumnen (bef. Vs framtida) redovisar med hur manga procent mangderna och

halterna minskat efter exploatering och rening jamfért med befintliga méangder och halter.

Amne

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

SS

BaP

FORORENINGSMANGDER

Befintliga
mangder [kg/ar]

0,79
11
0,07
0,18
0,61
0,0031
0,072
0,029
460

0,00036

Framtida méangder
renat [kg/ar]

0,60

10

0,012

0,064

0,18

0,0014

0,028

0,02

87

0,000067

Bef. vs
framtida

24 %

9%

82 %

64 %

70 %

54 %

61 %

31 %

81 %

81 %

FORORENINGSHALTER

Befintliga halter
[ug/]

100
1500
9,3

24

81
0,41
9,5

3,9

61 000

0,025

Framtida halter Bef. vs
renat [ug/l] framtida

51 49 %
860 43 %
1,0 89 %
54 78 %

15 81 %

0,12 71 %

2,4 75 %

1,6 59 %
7 300 88 %
0,0057 77 %

Med rening enligt forslaget i denna utredning uppnas en reningseffekt dar mangderna reduceras med mellan
9-82 %. Samtliga féroreningshalter i dagvattnet minskar med mellan 43 %-89 %. Med foreslagen rening av
dagvatten bedéms darmed exploateringen gynna mojligheterna att uppn& MKN i Prastfjarden.
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8.2.2 Rening av dagvatten med gront tak

Tabell 8:2 redovisar de totala féroreningsméangderna respektive féroreningshalterna i dagvattnet till
Prastfjarden efter rening i féreslagna anlaggningar.

Tabell 8:2. Féroreningsméangder och féroreningshalter i dagvattnet fran planomradet, fére och efter exploatering med
rening. Mangder och halter som efter exploatering 6verskrider befintliga méngder respektive halter markeras med rétt, sker
en forbattring star siffran i gront. Jamforelsekolumnen (bef. Vs framtida) redovisar med hur ménga procent mangderna och
halterna minskat efter exploatering och rening jamfort med befintliga mangder och halter.

FORORENINGSMANGDER FORORENINGSHALTER

Amne ) Befintliga . Framtida ma?gder Bef. Vs Befintliga halter | Framtida halter = Bef. vs

mangder [kg/ar] renat [kg/ar] framtida [na/l] renat [ug/l] framtida
P 0,79 0,72 9% 100 69 31%
N 11 11 0% 1 500 1 000 33 %
Pb 0,07 0,0099 86 % 9,3 0,94 90 %
Cu 0,18 0,048 73 % 24 4,6 81 %
Zn 0,61 0,12 80 % 81 11 86 %
Cd 0,0031 0,00071 77 % 0,41 0,068 83 %
Cr 0,072 0,016 78 % 9,5 15 84 %
Ni 0,029 0,016 45 % 3,9 1,5 62 %
SS 460 70 85 % 61 000 6 600 89 %
BaP 0,00036 0,000064 82 % 0,025 0,0058 77 %

Med rening enligt forslaget i denna utredning uppnas en reningseffekt dar mangderna reduceras med mellan
0-86 %. Samtliga fororeningshalter i dagvattnet minskar med mellan 31 % - 90 %. Med foéreslagen rening av
dagvatten bedéms darmed exploateringen gynna mojligheterna att uppn& MKN i Prastfjarden.
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9 Slutsats

Omradet bestar idag av en foretagspark med fastigheter for verksamhet, ett mindre omrade med &ldre
fastigheter samt ett storre omrade med grénomrade. Andelen hardgjorda ytor och grénytor ar ungefar lika
stora. Efter exploateringens sa tar andelen hardgjorda ytor som planerad parkering och ny byggnad over
storre delen av fastigheten. Andelen hardgjorda ytor 6kar med ungefar 100 %.

Prastfiarden, som ar recipient for omradet, har som malsattning att uppna god ekologisk och kemisk status
enligt MKN och for att uppna sadan bor fororeningsbelastningen vara likvardig med dagens eller mindre.
Foreslagna atgarder visar att det finns méjligheter att forbattra sjons status.

Utredningen visar att den reducerade arean inom omradet forvantas 6ka med ca 100 % (fran ca 0,99 ha till
ca 1,8 ha) och att flddena vid ett dimensionerande 10-arsregn forvantas ka med ca 125 % fran ca 227 I/s
over planomradet till 509 I/s. En stor del av 6kningen av den reducerade arean beror pa att en stor andel yta
med lag avrinningskoefficient (gronomrade/sly) kommer att ersattas med omraden med hogre
avrinningskoefficient som tak och parkering.

Utredningen har jamfort fordréjningsbehovet med tak med och utan vegetations bekladnad.

Fordrojningsbehovet i ett makadammagasin utan gront tak uppgar till ca 100 m3 mot férdrojningsbehovet utan
gront tak som uppgar till ca 60 m3, det vill saga att 40 m?3fordréjs i gront tak.

Likasa har fororeningsbelastningen jamforts med de olika taktyperna dar belastningen av Fosfor och Kvéave
okar, utan att 6verskrida dagens nivaer och att 6vriga &mnen minskar i belastning jamfort med tak som inte
har vegetationsbekladnad.

Vidare projektering fa utrona vilket alternativ som férordas.

Hojdsattning ska goras sa att vatten vid skyfall inte riskerar att ledas mot planerad bebyggelse och undvika
lAgpunkter dar vatten kan samlas vid befintliga gator.

Atgéarder for fordrojning (hela planomradet ska fordréja 60 m3— 100 m3) ska kunna hanteras i foreslagna
reningsanlaggningar; grona tak, oljeavskiljare och makadammagasin. Foreslagen reningsanlaggning gor att
fororeningsbelastningen kommer att minska och att dessa varden kan sénkas till under befintlig situation och
darmed ge Prastfjarden en mgjlighet att uppna miljokonsekvensnormen.
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